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2 ТЕХНІЧНІ МОЖЛИВОСТІ ЦИФРОВОЇ СИСТЕМИ КОМУТАЦІЇ 

“SI-2000”

2.1 Загальна характеристика системи

     Цифрова  система комутації  (ЦСК)  середньої  ємності  SI-2000,  розроблена

словенською фірмою ISКRАТEL, виробляється в кількох країнах, у тому числі

              в  Україні  спільним  підприємством  Моніс  (м.  Харьків).  Вона  має  гнучку

         модульну  архітектуру  обладнання  і  програмного  забезпечення  (ПЗ),

           територіально  розподілені  абонентський  доступ,  комутацію  і  керування,

        централізовані  експлуатацію  і  технічне  обслуговування,  інтегровану

        систему  електроживлення,  є  економічною,  добре  пристосованою  до

обслуговування територій з малою щільністю населення і невибагливою до

              умов  використання  на  мережі  та  до  умов  довкілля.  Завдяки  виносному

       обладнанню  зона  обслуговування  SI-2000  може  охоплювати  всю  територію

сільського адміністративного району (САР) чи мікрорайону великого міста.

          Виносні  модулі  системи  передбачають  можлив іс ть  встановлення  у

контейнері та, у разі одностативного виконання, у захищеному корпусі  типу

          шелтер.  Система  надає  споживачам  широкий  спектр  послуг,  зокрема

послуги цифрової  мережі з  інтеграцією служб (ЦМІС).  Відповідно ЦСК SI-

2000 мас широкі можливості використання на існуючих і перспективних місцевих

              мережах  зв'язку,  перш  за  все  -  на  телефонних  мережах  сільських

адміністративних  районів (ТМ САР).  ЇЇ  обладнання можна  застосовувати  у

якості опорної (ОПС), транзитної (ТС) або опорно-транзитиої (ОПТС) станції

          ТМ  САР  чи  міської  телефонної  мережі  (МТМ).  В  разі  потреби  можливе

утворення  обхідних напрямків зв'язку,  а  також  кільцевих чи  ланцюгових

топологій з'єднань станцій системи.

В максимальній комплектації система SI-2000 версій нижче п'ятої  дозволяє

           обслуговувати  до  60000  абонентських  ліній  (АЛ)  при  максимальній  ємності

окремої станції близько 18000 АЛ. Чисто транзитна станція може комутувати до

6

Назва документа: Кумацька Руслана ТК-41 дип ID файлу:
1016155470

Схожість Цитати Посилання T
Вилучений
текст A Підміна символів Коментарі

Джерела на цій сторінці: 2-3
Сторінка 1 з  34

https://unicheck.com


            3720  з'єднувальних  ліній (каналів),  розділених  максимум  на  127  напрямків

зв'язку. Можлива ємність системи і окремих станцій V-ї версії практично удвічі

більші. Реальні граничні ємність і кількість ЗЛ залежать від конкретних умов

 роботи  системи в мережі  зв'язку  і  обмежуються максимальною  пропускною

спроможністю ЦСК до 0,084 Ерл на кожну аналогову АЛ (ААЛ) у блоці ASМ, до

0,17 Ерл - у блоці МLB, до 0,46 Ерл на кожну АЛ основного доступу до ЦМІС та

 до 0,8 Ерл на кожну ЗЛ. У разі  ввімкнення ААЛ з більшим  навантаженням  їх

кількість  у  відповідних абонентських модулях  АSМ  треба  зменшити  так,  щоб

  загальне  навантаження  для модуля не перевищувало 20  Ерл.  Висока  надійність

функціонування SI-2000 забезпечується розвинутим П3 технічної  експлуатації і

    обслуговування  та  дублюванням  і  резервуванням  тих  вузлів  і  пристроїв,

                відмова  яких  є  критичною  для  системи.  Повністю  дубльоване  головне

            комутаційне  поле,  більшість  керуючих  пристроїв,  та  підсистему

синхронізації (режим “гарячого резерву”). 

            Архітектура  SI-2  000базується  на  опорному  обладнанні  (ОпО),  що

          централізує  експлуатацію  і  техобслуговування  всієї  територіально

розділеної цифрової системи комутації (ЦСК), та на різнотипних виносних

              комутаційних  (ВКМ)  і  абонентських  модулях  (ВАМ).  Ці  архітектурні

елементи системи побудовані з основних апаратно і  програмно ідентичних

модулів наступних типів:

 GSM (Group Switch Module)- груповий комутаційний модуль;

                МСА  (Сentral  Module.  Version  A)-  модуль  комутації,  керування  і

  сигналізації  (у  V-й  версії  системи замінює  GSM, ала може додатково

встановлюватися і  на діючих станціях попередніх версій у процесі їх

розширення);

 ASM (Analog Subscriber Module)- аналоговий абонентський модуль;

 LCM (Line Concentrator Module)- модуль абонентських концентраторів;

 DLX (Digital Lines Multiplexer)- цифровий абонентський мультиплексор;

 RBM (Remote Basic Multiplexer)- виносний базовий мультиплексор;
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 MLB (Line Module, version B)- цифровий абонентський  модуль базового

доступу до ЦМІС (відсутній у версіях системи нижче V-ї);

 ANM (Analog Network Module)- аналоговий мережний модуль;

 DNM (Digital Network Module)- цифровий мережний модуль;

 ADM (Administration Mjdule)- модуль адміністративного керування;

 CHM (Charging Module)- модуль тарифікації;

       OMC (Operation and Maintenance Center)  –  модуль  центру технічної

експлуатації і обслуговування.

Система SI-2000, як і кожна ЦСК, має обов’язкові функціональні підсистеми

(п/с) різного призначення, реалізовані апаратно-програмними засобами:

               П/с  абонентського  доступу,  яка  забезпечує  стик  з  абонентськими

            лініями,  тобто  узгодження  з  їх  електричними  параметрами,

            аналого/цифрове  перетворення  мовних  сигналів  для  аналогової  АЛ

(ААЛ), організацію цифрових каналів цифрової АЛ (ЦАЛ), сигналізацію

по  АЛ  та  концентрацію  абонентського  навантаження.  Вона  утворена

блоками і модулями підімкнення АЛ:  ASM, RASM, LCM, DLX, RDLX,

RBM, MLB, RMLB; 

  П/с лінійного доступу яка забезпечує стик зі  з'єднувальними лініями,  

             (ЗЛ),  тобто  функції,  аналогічні  попередній  п/с  (крім  концентрації

               навантаження),  але  виконувані  для  ЗЛ.  Ця  п/с  утворена  модулями

підімкнсиня ЗЛ (мережними модулями): ANM, RANM, DNM;

              П/с  комутації призначена  для  промикамня,  підтримки  і  порушення,  

з'єднань. Вона утворена головним цифровим комутаційним полем модуля

              GSM  опорного  обладнання  та  комутаційними  пристроями  ВКМ  і

абонентських модулів;

              П/с  сигналізації призначена  для  обміну  лінійними  і  керівними,  

           сигналами (ЛКС)  у  зовнішніх  і  внутрішньосистемних  напрямках

зв'язку, а також для абонентської сигналізації. Вона утворена пристроями

сигналізації, інтегрованими у абонентських і мережних блоках і модулях;
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         П/с  керування яка  керує  функціонуванням  системи  і  складається  з,  

взаємодіючих процесорів, наявних у кожному блоці чи модулі ЦСК;

  П/с технічної  експлуатації  і  адміністративного керування яка включає,  

         модулі:  тарифікації  CНM,  адміністративного  керування  ADM та

            технічної  експлуатації  і  обслуговування  ОМС  з  відповідним

           периферійним  обладнанням.  Вона  завантажує  і  зберігає  програмне

забезпечення та системні дані, тарифікує з'єднання, збирає і аналізує дані

аварійної сигналізації, автоматично відмикає пошкоджене обладнання і

вмикає резервне (реконфігурує систему), діагностує пошкоджені блоки і

відповідно  інформує  персонал,  а  також  забезпечує  інтерфейс  людина-

машина для контролю і керування системою з боку персоналу. Оператор

може за її  допомогою детально діагностувати обладнання,  вимірювати

            електричні  параметри  ліній  і  внутрішньостанційних  трактів  передачі

(ВСТП), вимірювати параметри навантаження та вирішувати різноманітні

адміністративні завдання (ввід нових АЛ і напрямків зв'язку; зміни кодів

напрямків, способів сигналізації, тарифів, абонентських номерів, переліку

надаваних послуг тощо);

 П/с синхронізації;

 П/с електроживлення.

Функції  вказаних  п/с  взаємопов'язані  і  не  завжди  однозначно відповідають

назві. Наприклад, в процесі сигнального обміну приймають участь п/с сигналізації,

абонентського та лінійного доступу.
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2.2 ФУНКЦІОНАЛЬНІ ПІДСИСТЕМИ ЦСК

2.2.1 Підсистема абонентського доступу

Аналогові абонентські лінії (ААЛ) безпосередньо вмикаються в аналогові

                  абонентські  модулі  ASM (ємністю  до  240  ААЛ)  або  у  виносні  базові

               мультиплексори  RBM,  в  свою  чергу,  вмикаються  у  цифрові  абонентські

    мультиплексори  DLX і  отримують  від  DLX дистанційне  живлення.  Можлива

ємність абонентської групи, утвореної одним DLX досягає 240 ААЛ.

У обох варіантах підімкпення абоненти мають однаковий рівень послуговування, а

для всіх ААЛ виконуються функції BORSCHT.  Аналогові АЛ використовуються

              індивідуальними  абонентами,  таксофонами  (в  тому  числі  міжміськими  та

 міжнародними),  лініями спецслужб і  відомчих станцій з серійним  пошуком. У

абонентів  можуть  бути телефонні  апарати (ТА)  зі  шлейфовим або двотоновим

    багаточастотним тастатурним набором (DTMF -  Dual Tone Multi-Frequency),  зі

звичайним чи тональним  надсиланням виклику,  з  індивідуальними тарифними

лічильниками або без них. В залежності під типу лічильника в АЛ надсилаються

             тарифні  імпульси  16  КГц,  або  ж  його  робота  забезпечується  перемиканням

               полярності  АЛ.  У  модулі  ASM можливе  також  пІдімкнення  АЛ  спарених

телефонних апаратів та виділення і падання користувачам двох цифрових каналів

передачі даних.

Блоки ASM і DLX можуть бути і виносними (RASM - Remote ASM, RDLX -

           Remote DLX),  розміщеними  в місцях  концентрації  абонентів.  Замикання 

               внутрішнього  навантаження  в  них  не  передбачено.  Між  RASM чи  RDLX і

опорним обладнанням системи утворюється один лінійний тракт (Л'Г) 2048 кбіт/с

(тракт Е1), на обох кінцях якого додатково встановлюється обладнання закінчення

   тракту  системи  передачі  LE (Line Equipment),  що  забезпечує  фізичний  стик  з

середовищем поширення та регенерацію сигналів. 

 Цифрові (інтегральні) АЛ основного доступу 2В +  D (BRA -  Basic Rate 16,  

Access) до цифрової мережі з  інтеграцією служб (ЦМІС) вмикаються у модулі
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MLB, кожний з яких має до 320 ЦАЛ. Ці АЛ можуть мати довжину до 6 км і

          використовуються  груповими  (підприємства,  установи)  і  індивідуальними

                абонентами  та  цифровими  таксофонами.  В  кожній  ЦАЛ  можна  водночас

використовувати всі  її  канали  -  В1,  В2  (64  кбіт/с)  для  передачі  мови,  даних,

авдіовізуальної інформації тощо та  D (16 кбіт/с) для абонентської сигналізації і,

можливо, для передачі телеметричних даних користувача. У такого абонента

встановлюється блок мережного закінчення NT (Network Termination) зі стиком S 

для ввімкнення 1...8 абонентських терміналів - як специфічних для ЦМІС,  так і

звичайних  через  відповідні  адаптери.  Це  можуть  бути  цифрові  телефонні  і

          відеотелефонні  апарати,  факсимільні  апарати  четвертої  групи,

             багатофункціональні  термінали  на  базі  персонального  комп'ютера  та  інші

термінали, розраховані на швидкість передавання інформації 64 кбіт/с. Блок NT

забезпечує безконфліктний доступ терміналів до сигнального каналу D і виконує

функції абонентської цифрової системи передачі.

У модулі MLB передбачено підімкнення за потреби до чотирьох трактів Е1

(2048 кбіт/с)  з'єднувальних ліній зі  спільними каналами сигналізації  №7 (СКС

№7) або трактів ЦАЛ доступу на первинній швидкості 30В + D (PRA - Primary 64 

Rate Access). Кожна така ЦАЛ забезпечує підімкнення інтегральної приватної чи

           відомчої  АТС  (ВАТС)  або  багатофункціонального  швидкісного  терміналу

                     ЦМІС.  Є  також  варіант  блоку  MLB з  аналоговими  АЛ  (до  640  ААЛ  без

можливості спарювання ТА).

2.2.2 Підсистема лінійного доступу

Цифрові  з'єднувальні  лінії  (ЦЗЛ)  утворюються  8-розрядними каналами

ІКМ зі швидкістю передавання інформації 64 кбіт/с, що об'єднані в стандартні 32-

канальні лінійні тракти Е1 (2048 кбіт/). Середовище поширення може бути будь-

яким. Кожний тракт Е1 внутрішньосистемних ЗЛ до блоків RASM, RDI.X на обох

кінцях має лише обладнання закінчення тракту LE відповідної системи передачі 

              (СП),  у  16-му  канальному  інтервалі  (КІ )  якого  утворено  канал
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міжпроцесорного обміну ІРС (InlerРrocessor Channel). Кожний тракт Е1 до ВКМ

типу SІ-2000/224 і  SI-2000/214, а також тракт зовнішніх ЗЛ до станцій та систем

                інших  типів  вмикається  у  власний  цифровий  мережпий  модуль DNM,  що 

забезпечує стандартний стик  типу А та має власні засоби обміну лінійними (по

одному чи  двох  виділених сигнальних каналам (ВСК) у  сигнальному КІ  16)  і

керівними (декадними чи багаточастотнимм) сигналами та передачі акустичних

                 тональних  сигналів  на  зустрічну  станцію.  За  потреби  зовнішній  тракт  Е1

можна розділити на два напрямки зв'язку - тракти Е1/2 (1024 кбіт/с) зі стиком А, 

аналогічним лінійному стику СП ІКМ-15. Розділення виконує цифро-цифровий

перетворювач D/D (Digital-to-Digitai Converter).

Починаючи з п'ятої версії SІ-2000 цифрові ЗЛ всіх без винятку напрямків

             зв'язку  вмикаються  безпосередньо  (без  обладнання  DNM)  у  головний

                комутаційний  модуль  МСА,  який  для  кожного  тракту  має  відповідне

інтегроване  обладнання обміну лінійними та керівними сигналами, зокрема і

          засоби  сигналізації  №7  спільним  каналом  сигналізації  (СКС  №7).  Кожний

модуль, ANM дозволяє підімкнути 30 аналогових ЗЛ і додатково має можливість

                виділення  цифрового  каналу  64  кбіт/с  для  обладнання  передачі  даних

   користувача.  Модуль може бути і  виносним -  RANM (Remote ANM), що дає

змогу цифровізувати ЗЛ, не замінюючи обладнання ЗЛ на зустрічній аналоговій

АТС і, до того ж, доводити до цієї АТС цифровий канал передачі даних.

2.2.3 Підсистема комутації

Модуль GSM опорного обладнання системи утворює її дубльоване головне

           цифрове  комутаційне  поле  (ЦКІІ),  що  являє  собою  один  каскад  Чп  ємністю

128x128 трактів Е1, який виконує взаємні неблоковані з'єднання будь-яких каналів

               підімкнеппх  трактів  ІKM.  Головне  ЦКП  комутує  міжмодульні  з'єднання  для

 передачі  інформації  користувачів, а  також міжпроцесорні  з'єднання.  Власні  ЦКП

такого ж типу ємністю 48x48 або 128x128 трактів Е1 мають ВКМ системи типу SI-

2000/224. Однокаскадні комутаційні поля є у блоках абонентського доступу; ВКМ
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типу SI-2000/214 і модуль ASM мають аналоговий просторовий комутатор 240x32,

       модуль  MLB -  просторово-часовий  комутатор  32x32  трактів  Е1.  Крім  цього,

допоміжні  комутатори Чп 8x8  мають  всі  блоки стику з трактами ІКМ модулів

ASM, LCM, DNM, ANM, але комутація у них є напівпостійного.

Починаючи з п'ятої версії обладнання системи замість GSM встановлюється

              груповий  комутаційний  модуль  МСА,  який  має  подвоєну,  порівняно  з  GSM

ємність ЦКП (256x256 трактів Е1).

2.2.4 Підсистема сигналізації

Підсистема сигналізації ЦСК SI-2000 є роззосередженою. Кожний з блоків

абонентського доступу ASM (RASM) має вбудовані можливості приймання з ААЛ

сигналів зайняття, відбою, шлейфового і тонального набору номера та передачі

в ААЛ всіх необхідних інформаційних акустичних сигналів і сигналу 

посилки виклику (для ААЛ, ввімкнених у RBM, ці функції розподілені між RВM

та LCM). Блок MLB .обслуговує ЦАЛ і відповідно має власні засоби фізичного,

 канального  і  мережного  рівнів  для  пакетного  обміну  сигнальною  інформацією

каналом D та її обробки. Аналогічно кожний блок лінійного доступу обладнаний

своїми засобами міжстанційної сигналізації. Блок ANM для 30 підімкнепих АЗЛ

забезпечує:

             обмін  лінійними  і  декадними  керівними  сигналами,  імпульсами

постійного струму по проводах ФЗЛ, посилками частоти 3825 Гц у ВСК

СП ЧРК; посилками частот у ВСК (3825 Гц -  СКІ) та у невиділеннй

сигнальний канал (СК) у розмовному спектрі СП ЧРК (2600 Гц - СК2),

 посилками частоти 2600 Гц  у невиділений сигнальний канал СП ЧРК

без ВСК;

 обмін у розмовному тракті двочастотними керівними сигналами коду

             "два  з  шести"  методом  човника,  імпульсним  пакетом  чи

безінтервальним імпульсним пакетом;
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 передачу  у  розмовний  тракт  АЗЛ  потрібних  тональних  акустичних

сигналів  (наприклад, другого сигналу ГС при зайнятті вхідної ЗЛ від

           ВАТС,  сигналу  3П  за  неможливості  подальшого  встановлення

з'єднання).

Внутрішньосистемна  сигналізація  здійснюється  головним чином каналами

     міжпроцесорної  взаємодії  ІРС  (протокол  V5.I),  організованими  у  КІ  16  всіх

         внутрішньосистемних  трактів  Е1.  Відповідні  засоби  сигналізації  вбудовані  у

кожний з модулів системи. Між окремими станціями системи (S1-2000/224,  S1-

                        2000/214)  лінійні  сигнали  передаються  двома  ВСК  у  КІ  16,  а  керівні  -  у

                  розмовних  КІ  з  використанням  багаточастотного  коду  "два  з  шести"  або

           сигналізації  R2D.  Інформація  технічної  експлуатації  передається  окремими

каналами передачі даних, утвореними між модулями ADM і ОМС. Між модулями

МСА і МLВ передбачено канали ІРС (протокол V5.2),  але у напрямку до RMLВ

застосовується СКС №7.

2.2.5 Підсистема технічної експлуатації

ЦСК  обладнується  центром  технічного  обслуговування ОМС,  що  являє 

             собою  комплекс  обладнання  (спеціалізований  за  функціями  комп'ютер  та

             відеотермінали  робочих  місць  персоналу,  засоби  акустичної  та  візуальної

аварійної сигналізації, принтери, накопичувані на магнітних дисках і стрічці, модеми

             для  підімкнення  винесених  терміналів).  ОМС  виконує  функції  технічного

 обслуговування,  експлуатації і  адміністративного керування  всіма наявними на

             мережі  станціями  (виносами)  системи  S1-2000.  Модулі  ADM цих  станцій

з'єднується з  ОМС дискретним каналом зі  стиком Х.25.  Кожна з цих станцій

може функціонувати без постійної присутності персоналу.

У  складі  програмного  забезпечення  є  багато  програм  діагностування  та

вимірювань,  які  суттєво  полегшують  експлуатацію  системи.  За  їх  допомогою

          автоматично  виявляється  більшість  виникаючих  пошкоджень,  відновлюється

          працездатність  обладнання  шляхом  його  реконфігурування,  діагностуються
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                несправні  пристрої  та  про  результати  цих  дій  інформується  станційний

                персонал.  В  розпорядженні  персоналу  є  різноманітні  пристрої  введення  і

зберігання інформації, які підмикаються до модулів ADM та ОМС: накопичувачі

на магнітній стрічці (НМС) та на жорстких магнітних дисках (НМД), принтери і

відеотермінали з клавіатурою для введення керівних директив і даних.

2.2.6 Підсистема синхронізації

           Обладнання  всієї  ЦСК  SI-2000  примусово  синхронізується  від  еталону

частоти - ведучого синхрогенератора SG (SynchroGenerator) вищого рівня ієрархії

 підсистеми  синхронізації.  Загалом  припускається  до  шести  ієрархічних  рівнів

          синхронізації.  Як  еталон  частоти  використовується  високонадійний

високостабільний дубльований тактовий генератор першого рівня (ТГІ ) .  Він має

систему фазової  автопідстройки частоти і гарантує відносний відхід частоти від

номіналу (16384 кГц) з-за  старіння не більше 1x10  за добу і  5x10  на протязі-9 -8

                  року  (5x10  за  20  років).  Відносний  відхід  частоти  з-за  змін  температури-7

приміщення у діапазоні +5...+40°С та на стативі у межах +10...+60°С не перевищує

               Іх10-8.  ТГ1  може  синхронізуватися  від  зовнішніх,  більш  стабільних  ТІ

             (наприклад,  міжміської  мережі)  шляхом  виділення  тактової  послідовності  з

 вхідних цифрових лінійних  трактів.  Припускається  до  трьох  таких зовнішніх

  джерел  тактової  частоти,  з  яких  ведучим  автоматично  вибирається  одне  (на

основі статистики помилок і збоїв відповідних трактів модулів DNM).

2.2.7 Підсистема електроживлення

                Живиться  система  SI-2000  від  мережі  змінного  струму  220  В.  При

пропаданні напруги в цій мережі автоматично запускається аварійний дизель-

генератор.

              Первинне  джерело  живлення  перетворює  напругу  змінного  струму  у

постійну -48 В з припустимими коливаннями в межах: -40,5...-57 В. Випрямлячі
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первинного джерела можуть бути одно- або трифазними. Для гарантованого

живлення змінним струмом критично важливих елементів системи (дисплеїв

і принтерів ЦТЕ) додатково використовуються інвертори, що перетворюють

    у  змінний струм напругу  -48  В.  Виносні  RASM,  RDLX,  RMLB мають власні

джерела -48 В та акумулятори закритого типу, розраховані на 10 годин роботи.

Споживана від джерела -48 В потужність залежить від конкретних умов роботи і

коливається в межах 0,8... 1,4 Вт/номер .

                Первинне  джерело  -48  В  і  до  чотирьох  герметизованих  24-елементних

акумуляторних батарей (кожна на 170, 100 або 48 Ампер-годин) об'єднуються у

    так  звану  інтегровану  систему  електроживлення  IPS (Integrated Power Supply

sуstcm),  що  постачається  і  встановлюється  разом з  основним  обладнанням  у

       стандартних  шафах  SІ-2000.  Ця  система  є  нарощуваною  і  може  мати  1..11.

випрямлячів, кожний з яких забезпечує струм до 25 А. На станціях малої ємності

              та  виносних  модулях  встановлюється  малогабаритна  і  аналогічна  за

            побудовою,  так  звана  модульна  система  електроживлення  MPS (Modular

Power Supply system), яка може мати І ...5 випрямлячів, кожний на струм до 5 або

до 10 А, залежно від модифікації, та одну чи дві акумуляторні батареї, кожна на

27, 36 або 48 Ампер-годин. За потреби встановлюється кілька IPS чи MPS.

Вторинні  джерела  живлення встановлюються  у  кожній  касеті  обладнання  і

перетворюють напругу -48 В у ±5 В та ±12 В для живлення знімних блоків.

  Всі  джерела  живлення  виконують  також  функції  сигналізації  про  стан

свого обладнання.

2.3 Основні модулі системи

2.3.1 Групові комутаційні модулі GSM та МСА

          Груповий  комутаційний  модуль  GSM утворює  одкокаскадне  цифрове

  комутаційне поле  (ЦКП) -  він є каскадом (ЧП) просторово-часової комутації  і

виконує взаємні  неблоковані  з'єднання  будь-яких  каналів  підімкнених трактів

              ІКМ,  комутує  міжпроцесорні  з'єднання  та  забезпечує  синхронізацію  системи.
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                Зважаючи  на  важливість  цих  функцій,  модуль  повністю  дубльовано.  Обидві

           площини  паралельно  виконують  однакові  дії,  але  для  реального  перенесення

інформації вибирається одна  з них, яка вважається активною. Активна площина

 примусово синхронізує  пасивну, для чого вони з'єднуються окремим трактом 8

              кГц.  Активний  керівний  процесор  CPU робить  синхронні  зміни  вмісту

            оперативної  пам'яті  DM (Dynamic Memory)  пасивної  площини.  Завдяки  цим

заходам перемикання на іншу площину не призводить до порушень встановлених

з'єднань чи до збоїв синхронізації. 

             Дубльований  модуль  GSM є  двокасетним,  а  окрема  площина  займає

полонину першої і половину другої касети.

Всі блоки і  модулі станції (ASM,  LCМ,  DNM ) вмикаються послідовними

двобічними міжмодульними трактами ML (2048 кбіт/с) паралельно у обидві 

площини комутаційного поля. Кожна група з восьми МL обслуговується окремим

інтерфейсом МLI (Module Link Interface) міжмодульних трактів, розташованим на

окремому ТЕЗі. У максимальній комплектації встановлюється 16 ТЕЗів MLІ на 

17

TPC
14

RPA
0

0
·
·
·

15

RF

·
·
·

CDA
0.1

TPC
0

RFRPA
0

0
·
·
·

15

 LC TS

LC

D
S

P

H
D

L
C

·
·
·

15×16
дво-

бічних 
дуплек-

сних 
трактів 

Е1

HSL

RPС
TPC
резервВимірю-

вання

 РВ ТВ

CCA  
VMEССА

ІНА

ІНА

ІНА

 DVА CVC

 IVA
·
·
·

RS232
RS485

Ethernet

Рисунок 2.1 – Спрощена функціональна схема центрального модуля МСА

DSW

Назва документа: Кумацька Руслана ТК-41 дип ID файлу:
1016155470

Схожість Цитати Посилання T
Вилучений
текст A Підміна символів Коментарі

Сторінка 12 з  34

https://unicheck.com


кожну площину. Інтерфейс  MLI містить індивідуальний для кожного тракту  ML

лінійний комплект LC (Line Circuit) та спільне обладнання:

 інтерфейс TSI (Time Switch Interface) просторово-часового комутатора;

 інтерфейс GSl (Group Switch Interface) з процесорною шиною групового

комутатора та чотири контролери міжпроцесорного обміну HDLC (High

       level Data Link Controller -  контролер  ланки  даних  високого  рівня),

                кожний  з  яких  обслуговує  по  два  міжпроцесорних  канали  ІРС

 (InterProcessor Circuit),  організовані  у  16-х  канальних  інтервалах  (КІ)

трактів ML.

          Замість  LC може  встановлюватися  комплект  конференц-зв'язку  С

(Conference).

   Лінійний  комплект  LC забезпечує  гальванічну  розв'язку  з  трактом  ML,

                    фазує  його  і  контролює  збої  синхронізації.  З  виходу  комплекту  цей  тракт

             синхронною  шиною  передається  інтерфейсу  TSI,  який  виділяє  дані

                міжпроцесорного  обміну  з  вхідного  каналу  ІPC (KI 16)  для  відповідного

контролера HDLC, а дані від HDLC вставляє у 0-й КІ у бік просторово-часового

       комутатора  TS (Time Switch),  який  далі  комутує  їх  у  вихідний  ІРС  (КІ  16)

потрібного тракту ML. Потім TSI мультиплексує всі вісім трактів ML у спільний

    256-канальний послідовний дуплексний тракт  SSL (Synchronization and Switch

Link) синхронізації і комутованих сигналів ІКМ (16384 кбіт/с), який вмикається

                 безпосередньо  у  комутатор  TS:  напрямком  передачі  —  на  вхід,  напрямком

приймання - на вихід.

Контролери HDLC приймають з вхідного ІРС міжпроцесорні повідомлення,

заносять їх у буфер з впорядкованою чергою, аналізують адреси і відповідно з

ними запитують від процесора CPU комутацію виходу HDLC (КІ 0) з потрібним

 ІРС (КІ 16) і передають повідомлення у бік  TS, або передають їх  самому  CPU

(шиною GSB). Крім цього,  HDLC контролює обмін та інформує CPU про збої й

помилки. За потреби  HDLC може підмикатися до будь-яких КІ та забезпечувати

  обмін  не  лише  міжпроцесорними  даними.  Доступ  до  CPU контролери  мають

шиною переривань IL (Interrupt Pink.) і процесорною шиною GSB (Group Switch
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        Bus)  групового  комутатора  через  відповідний  шинний  інтерфейс  GSI (Group

               Switch Interface).  Шиною  IL контролери  передають  у  виділених  їм  часових

    інтервалах  запити на  переривання для  CPU.  Приймач переривань  IR (Interrupt

Receiver) розпізнає HDLC, що зробив запит, і робить відповідний запис у регістрі

             запитів  переривань.  Пріоритет  розпізнавання  запитів  циклічно  переходить  до

чергового контролера, тому всі вони мають однакову можливість доступу до CPU.

              Шина  GSB є  периферійною  шиною  РВ  (Peripheral Bus)  процесора  CPU,

   подовженою за  допомогою інтерфейсу  ТЕЗів  міжмодульних ліній  MLI I (MLI

             Interface).  Подовження  шини  грунтується  на  принципі  повернення  сигналу

              готовності:  цикл  процесора  не  завершується  до  отримання  від периферії

підтвердження про запис даних чи наявність дійсних даних на шині.

Просторово-часовий комутатор  TS має параметри 16/256 х 16/256 і, таким

              чином,  здатен  комутувати  максимум  4096  КІ.  Він містить  перетворювачі

               послідовного  коду  в  паралельний  для  напрямків  передавання  трактів  SSL,

паралельно-послідовні перетворювачі для напрямків приймання та інформаційний

запам'ятовуючий пристрій ІПЗ ємністю 4096 восьмирозрядних клітин (16 секцій

  по 256  восьмирозрядних клітин -  відповідно до числа  трактів у  шинах  SSL і

канальних інтервалів у тракті). Кожний двобічний чотирипроводовий тракт SSL

(16384 кбіт/с) вмикається через відповідні перетворювачі напрямком передачі на

                вхід,  а  напрямком  приймання  -  на  вихід  інформаційного  запам’ятовуючого

пристрою (ІПЗ). Функції адресного запам'ятовуючого  пристрою (АЗП) виконує

блок пам'яті DM.

            У  разі  встановлення  комплектів  С  конференц-зв'язку  TS забезпечує

утворення багатобічних (на 3...8 абонентів) з'єднань, потрібних для надання ряду

            додаткових  послуг  (конференц-зв'язок,  підімкнення  до  зайнятого  абонента

                  тощо).  Наявність  кіл  багатобічних  з'єднань  (їх  може  бути  максимум  512)

      спричиняє  відповідне  зменшення  припустимої  кількості  трактів  міжмодульних

ліній (на один для кожного комплекту С, що має 16 таких кіл: 5x3 або 2х8).

                  Комутатор  TS отримує  тактові  частоти  (16384  і  8  кГц)  від  блоку

          синхронізації  і  вимірювань  частот  SFM (Synchronization and Frequency
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   Measurement)  трактом  синхронізації  SYNL (Synchronization Link)  і  передає  їх

блокам MLI трактами SSL для розподілу по всіх блоках і модулях системи. Блок

            SFM може  функціонувати  самостійно  або  примусово  синхронізуватися  від

           зовнішнього  еталонного  джерела  тактових  імпульсів.  Можливе  безпосереднє

   з'єднання  з  таким  еталонним  генератором,  а  також  виділення  його  тактових

сигналів з відповідних вхідних трактів ML.

Пристрій контролю аварійних сигналів та електроживлення ASS (Alarm and

Supply Supervision)  виявляє у межах модуля відповідні ситуації та інформує про

       них  головний  процесор  CPU,  який  у  взаємодії  з  модулем  адміністративного

керування ADM реконфігурує обладнання і діагностує пошкодження.

Головний процесор  CPU керує всіма периферійними об'єктами модуля через

       периферійну  шину  РВ.  Інтерфейс  процесора  CPU I (CPU Interface)  отримує

      повідомлення  CPU шинами  адреси  АВ  (Address Bus),  даних  DB (Data Bus)  і

 керування СВ (Control Bus),  декодує їх  і  розподіляє шиною РВ по відповідних

   периферійних  блоках  та  пристроях.  У  зворотньому  напрямку  CPU 1  виконує

обернені дії.

Груповий комутаційний модуль МСА встановлюється, починаючи з п'ятої

версії обладнання системи. Він займає на стативі трохи більше (на 25%) місця,

 ніж  модуль  GSM,  і,  порівняно  з  ним,  має  вдвічі  більшу  ємність  просторово-

часового комутатора: 16x16 швидкісних трактів  HSL (High Speed Link) на 16384

кбайт/с, що дозволяє комутувати 256x256 трактів Е1, а також передавати керівну

інформацію (адреси, дані, команди, витримки часу, переривання, синхросигнали)

2.3.2 Абонентські модулі

          На  стативі  аналоговий  абонентський  модуль  ASM займає  три  касети  і

дозволяє підімкнути до 239 ААЛ, у кожну з яких можна вмикати індивідуальний

               або  два  спарених  телефонних  апарати  (без  взаємного  зв'язку).  Внутрішнє

навантаження у ASM не замикається, а у напрямку до комутаційного поля можна

  мати лише один міжмодульний  тракт  ML,  тобто  30  розмовних  каналів.  Таким
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чином, хоча потенційна номерна ємність модуля ASM досягає 478 номерів (якщо

                    всі  ТА  спарені),  реальна  ємність  звичайно  не  перевищує  240  номерів  (при

  концентрації  8:1),  що дозволяє мати на  стативі  ASM лише 480  номерів,  тобто

  набагато  менше,  ніж у  більш  розвинутих  ЦСК.  Це  спричинено  намаганнями

розробників системи якомога зменшити енергоспоживання, спростити і здешевити

модуль, передбачивши у той же час специфічний для мереж країн СНД спосіб

зменшення витрат на мережу АЛ - спарене підімкнення ТА. 

              Всі  АЛ  безпосередньо  вмикаються  у  станційний  крос  MDF (Main

              Distribution Frame -  головний  розподільний  щит),  де  забезпечується  захист

станційного  обладнання від сторонніх напруг і  грозових  розрядів.  Після кросу

АЛ вмикаються у 8-лінійні плати (ТЕЗи) абонентських комплектів PLC (Party Line

            Circuit)  з  можливістю  спарювання  телефонів.  Індивідуальні  електронні

   абонентські  комплекти  ТЕЗів  PLC виконують  більшість  функцій  BORSCHT,  а

саме:

 В (battery feed) - живлення мікрофона (48 В) з програмним періодичним 

перемиканням полярності при підімкненні спарених ТА; 

 О (overvoltage protection) - захист обладнання від високих напруг в АЛ 

від живлення мікрофона (48 В) та надсилання виклику (85 В);

  R (ringing) - підімкнення генератора RTG блока ASM для надсилання в 

АЛ сигналу виклику (25 Гц, 85 В), а також приймання сигналу відповіді 

абонента (на відміну від стандартної функції R генератор RTG забезпечує

і надсилання в АЛ двох тональних інформаційних сигналів: готовності 

(відповіді) станції (ГС) та вказівного сигналу (ВКС), а також виробляє 

тарифні частоти 12 або 16 кГц);

  S (supervision) - контроль стану АЛ, тобто приймання від абонента 

сигналів: виклику, шлейфового набору номера, відбою;

 Т (testing) - підімкнення випробувального обладнання LTU для 

вимірювання та тестування АЛ, AК і ТА;

 С (coding & decoding) - кодування і декодування (з відповідними 

фільтруванням і підсиленням);
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 Н (hybrid) - узгодження двопроводової АЛ (точніше - вертикалі МХС) з 

чотирипроводовим каналом (функції дифсистеми).

Кожний АК має можливість вводу тарифних імпульсів 16 кГц від генератора

 RTG для передачі  їх  в бік ліній  ВАТС, таксофонів або ТА з індивідуальними

               лічильниками.  Можливе  й  передавання  тарифних  даних  в  АЛ  шляхом

переполюсовки проводів АЛ. Підімкнення тестувального обладнання, сигналу

посилки виклику (25 Гц) та тональних акустичних сигналів відповіді станції (425

                  Гц)  та  тричастотного  вказівного  (950,  1400  і  1800  Гц)  здійснюється

малогабаритними герметичними реле.

Концентратор  МХС  побудовано  у  вигляді  матриці  з  окремих  двопрово-

    дових  електронних точок комутації  -  перемикачів  TG (Toggle Switch).  Окрема

плата МХС містить матрицю з 16 горизонталей і  32 вертикалей з відповідним

                дешифратором  і  виконавчим  пристроєм.  У  разі  повної  конфігурації  модуля

встановлюється загалом 15 таких плат, вертикалі яких запаралелюються і, таким

                    чином  утворюється  комутатор  на  15  х  16  =  240  двопроводових  входів

(горизонталей) і 32 двопроводових виходів (вертикалей).

  Абонентські  ТЕЗи  PLC з'єднані з  горизонталями просторового  аналогового

комутатора МХС так, що кожній АЛ відповідає власна горизонталь. У вертикалі

комутатора ввімкнені пристрій ADC та приймачі тонального набору DTMF.
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2.3.3 Модуль цифрових абонентських концентраторів LCM

          Модуль  цифрових  абонентських  концентраторів  LCM призначений  для

  підімкнення  цифрового  абонентського  мультиплексора  DLX до  комутаційного

поля (тобто до модуля GSM). Мультиплексор DLX, у свою чергу, підмикає до 30

 винесених базових абонентських мультиплексорів  RBM ємністю 2, 4,  чи 8 АЛ.

Таким чином, за допомогою LCM, DLX та відповідних RBM може бути утворена

територіально розосереджена абонентська група з максимум 240 абонентів, яким

                        забезпечуються  ті  ж  послуги  і  можливості,  що  й  при  ввімкненні  їх  ТА  в

аналоговий абонентський модуль ASM. Модуль складається з трьох ТЕЗів:

 стандартного стику трактів ІКМ (UPI),

 периферійного мережного інтерфейсу PNI (Peripheral Network Interface);

  головного процесора модуля SCC (на касеті стативу встановлюється до

шести LCM).

      Комплект  UPI відмінний  під використовуваного  у  модулі  ASM тим,  шо

        додатково  обладнанний  цифровим  сигнальним  процесором  DSP з  функціями

цифрових приймачів і передавачів тонального набору DTMF і не має видільників

каналу ЕХ. Процесор SCC такий же, як у модулі ASM, але має специфічне ПЗ для

    керування мультиплексором  DLX та  виносами  RBM.  Периферійний інтерфейс

               PNI є  спрощеним  варіантом  відповідного  інтерфейсу  PIN -  PNI не  має

    вбудованого  модему  та  стику  RS232  і  не  передбачає  взаємодії  з  аналоговим

комутатором МХС.

У обох трактах ЕІ (ML бік GSM і тракт до DLX) у КІ 16 утворені каналив 

              міжпроцесорного  обміну  ІРС,  кожний  з  яких  обслуговується  своїм

контролером HDLC. 
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Такий  же  контролер  і  власний  керівний  процесор  має  мультиплексор

     DLX.  Цей  процесор  керує  виносними  блоками  по  службових  каналах  D16

    відповідних  ЦАЛ.  У  DLX можна  ввімкнути  максимум  30  RBM,  кожний  –

окремою двохпровідною ЦАЛ зі стиком U і каналами 2B+D Виносний RDLX16.  

                відмінний  від  локального  DLX тим,  що  може  мати  власну  підсистему

електроживлення, а тракт Е1 до концентратора  LCM з обох боків має кінцеве

обладнання лінійного тракту системи передачі LE.

Окремий RBM має:

                   відповідну  кількість  (2,  4  чи  8)  абонентських  комп-  лектів  з

функціями- BORCSHT;

 викличний генератор;

                мультиплексор,  що  об'єднує  цифрові  канали  з  виходів  АК  у

спільний тракт ЦАЛ;

                контролер,  який  сканує  стан  АК,  керує  ними  і  забезпечує

сигнальний обмін каналом D  з процесором мультиплексора DLX.16

Для RBM-2V у ЦАЛ використовують стандартні канали В (64 кбіт/с), а для

RBM-4V та RBM-8V в кожному каналі утворено по два канали 32 кбіт/с з АДІКМ,

                 тому  в  RBM-4V власний  канал  надається  кожному  абоненту,  а  в  RBM-8V

одночасно активними можуть бути лише чотири абоненти. Базовий мультиплексор

               RBM-VD має  один  АК,  другому  абоненту  безпосередньо  надає  канал  В,

          обладнаний  у  абонента  блоком  узгодження  швидкості RDU для 

пристосовування до стандартного комп'ютерного порту RS.232 і до передачі даних

з меншими швидкостями за протоколом V.11 чи V.24. Кожний RBM дистанційно

живиться від DLX по проводах ЦАЛ, має захист від сторонніх напруг і грозових 

розрядів  і  розрахований на  екстремальний  температурний  режим експлуатації:

-20...+60° С.
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2.3.4 Модуль MLB абонентів ЦМІС

          Модуль  MLB абонентів  ЦМІС  передбачає  замикання  внутрішнього

навантаження і застосовується як блок абонентського доступу, як ВКМ системи

 (виносний  RМLB -  Remote MLB) та, при ввімкненні у позасистемні станції,  як

самостійна  АТС.  У  першому  випадку  МLВ  повністю керується  з  боку МСА за

    внутрішньосистемним протоколом  (V.5.2).  У  інших  випадках  MLB функціонує

самостійно. У варіанті ВКМ (RMLB) він взаємодіє з центральним модулем МСА

по СКС№7.

  Модуль  MLB займає  на  стативі  одну касету майже подвійного розміру і

дозволяє підімкнути до 320 ЦАЛ основного доступу 2В+D до ЦМІС, а також до16  

12 зовнішніх для MLB трактів Е1:  міжмодульних ML (з них до чотирьох можна

   використовувати для підімкнення модулів  ASM),  ЦАЛ доступу 30В+D ,  ЦЗЛ з64

ВСК у КІ 16 або, за потреби, ЦЗЛ з СКС №7 (останніх може бути до чотирьох).

Модуль має:

 до 20 абонентських ТЕЗІв SBx (Subscriber Board, version x), кожний на 16

ЦАЛ доступу 2B+D ;16

 просторово-часовий комутатор DSW ємністю 8x8 трактів 16 мбіт/с (п'ять

до плат SB, два - до плати ТР і один - до контролера CDA);

 комунікаційний контролер CDA, що містить засоби пакетної сигналізації

DSS1  каналом D ,  сигналізації №7 (до чотирьох СКС), а також засоби16

сигналізації по ВСК у КІ 16 (32 контролери HDLC з відповідним ПЗ) і

сигнальний процесор DSP з функціями цифрових тонального генератора

(16 тональних сигналів), генератора кодового слова вільного каналу, 32

багаточастотних приймачів-передавачів (DTMF, R2D, код "два з шести")

і пристроїв конференц-зв'язку (до п'яти);

  керівний процесор CV з накопичувачем на жорсткому диску HDD (Hard

Disk Drive) для зберігання ПЗ та тарифних даних;

 контролер послідовного інтерфейса  SIC (Serial Interface Controller), що

забезпечує спільне використання трактів 16 Мбіт/с  групами по чотири

34

Назва документа: Кумацька Руслана ТК-41 дип ID файлу:
1016155470

Схожість Цитати Посилання T
Вилучений
текст A Підміна символів Коментарі

Сторінка 22 з  34

https://unicheck.com


   ТЕЗи  SBx, збирає від них запити на переривання для процесора  CV і

передає SBx запити, команди і дані від CV (для цього використовуються

окремі службові канали трактів 16 Мбіт/с, які контролер SIC передає на

шину VME);

  плата живлення PLB, яка виробляє вторинні напруги ±5 В, ±12 В і, під

   керуванням процесора  CV, забезпечує надсилання виклику в  AAJI від

генератора RG, тестування AAJI за допомогою блока LTU, а також керує

            вентиляторами  (вмикає,  вимикає,  регулює  швидкість  відповідно  до

температури обладнання):

 інтерфейс TPD дванадцяти трактів Е1, який виконує для кожного з них

функції кінцевого лінійного обладнання, мультиплексує їх у два тракти

       16  Мбіт/с  до  комутатора  DSW,  вибирає  один  з  вхідних  трактів,  як

основне джерело синхронізації і передає виділенний з нього тактовий

сигнал у систему синхронізації MLB, збирає запити на переривання від

обладнання трактів Е1 і передає їх шиною VME процесору CV, приймає

від CV запити, команди, дані і виконує відповідні дії 

Існує дві модифікації плат SBx:

 SBA на 16 чотирипроводових стиків S (для безпосереднього підімкнення

абонентів ISDN на станції);

  SBB на 16 двопроводових стиків U з цифровими АЛ.

    Замість кожної плати  SBx можливе встановлення плати  SAx підімкнення

 ААЛ на 32 АК з функціями  BORSCHT (без можливості спареного підімкнення

ТА).  Гранична  ємність  модуля  при  підімкненні  виключно  ААЛ  становить  640

номерів. Є модифікація плати  SAx для віддалених абонентів,  яка має додаткові

реле для підімкнення  підвищеної напруги живлення мікрофонів, що відповідно

зменшує ємність плати до 16 ААЛ.
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                 В  блоці  MLB плата  SВВ  для  кожної  АЛ  має  обладнання  лінійного

 закінчення  LT (Line Termination) і  забезпечує: регенерування лінійних сигналів,

  перетворення кодів,  дистаційне  резервне живлення блоку  NT,  взаємодію з  NT

службовим каналом  для  синхронізування і  технічного  обслуговування.  Спільне

   обладнання  плати  групує  канали  В1,  В2  і  D  її  16-ти  ЦАЛ  у  спільний  для16

чотирьох плат тракт 16 Мбіт/с, що вмикається у відповідний порт просторово-

    часового  комутатора  DSW.  При  цьому  канали  D ,  об'єднуються по  чотири  у16

чотири канали 64 кбіт/с, а  кожні чотири об'єднаних каналів передаються через

           DSW окремому  сигнальному  контролеру  HDLC плати  CDA,  який  їх

безпосередньо обробляє у взаємодії з керівним процесором CV. Всі тракти Е1 (20

від абонентських ТЕЗів та 12 зовнішніх для MLB) мультиплексуються у тракти 16

Мбіт/с і через відповідні інтерфейси (SIC і  TPD) вмикаються у комутатор  DSW,

 який  виконує  взаємні  неблоковані з'єднання  будь-яких КІ  цих  трактів, а  також

  виділяє з них канали ІРС міжпроцесорного  обміну, сигнальні  канали  D  та  D16 64

                      абонентських  доступів,  СКС  №7  чи  КІ  16  трактів  ЦЗЛ,  які  далі  передає

відповідним сигнальним контролерам HDLС.

2.3.5 Модулі з'єднувальних ліній

               Аналоговий  мережний  модуль  ANM займає  одну  касету  на  стативі  і

дозволяє ввімкнути до 30 аналогових міжстанційних ЗЛ або ліній до ВАТС. Кожні

чотири ЗЛ вмикаються у окремий знімний периферійний блок (ТЕЗ) PU (Peripheral 

                Units plug-in card),  який  містить  індивідуальне  обладнання  цих  ліній,  що

забезпечує:

 для фізичних дво- чи трипроводових, одно- чи двобічних ЗЛ зі стиком С22

-приймання й передавання лінійних і декадних керівних сигналів постійним

струмом;

                     для  одно-  чи  двобічних  ЗЛ  зі  стиком  С11,  ущільнених  СП  з  ЧРК  -

             приймання  й  передавання  лінійних  і  декадних  керівних  сигналів

посилками відповідних частот у виділених сигнальних каналах (3825 чи

Рисунок 2.4 - Спрощена функціональна схема модуля інтегральних абонентів МLB
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3850 Гц, залежно від типу СП) або безпосередньо в розмовному спектрі

(2600 Гц), або у двох сигнальних каналах - один у ВСК (3825 Гц), другий

невиділеннй (2600 Гц);

  доступ тестового устаткування;

цифрове кодування та декодування (цифровий канал у спільному для всіх 

PU тракті Е1 до блоку UPI настроюється на певний КІ процесором SCC). 

2.3.6 Модуль тарифікації СНМ

Модуль  СНМ потрібен для  обліку вартості  телефонних розмов та  інших

послуг системи (у п'ятій версії системи його функції виконує модуль МСА чи MLB).

Можливі: порозмовна і почасова тарифікація, автоматична зміна тарифів залежно

від категорії дня (будній, святковий) і часу доби та встановлення трьох  градацій

тарифної такси (звичайна, пільгова, підвищена). Процесор SCC каналом IPS керує

         шестизначними  тарифними  лічильниками  (частотою  надсилання  тарифних

  імпульсів  тощо),  організованими  у  пам'яті  абонентських модулів  (ASM,  MLB),

 отримує від  них  тарифні дані,  фіксує їх у  своїй пам'яті  та  через  певні  часові

              інтервали  записує  на  магнітну  стрічку  касетного  накопичувана.  Щомісячно

стрічка передається у  ЦТЕ (ОМС) для обробки і нарахування оплати. За потреби

тарифні дані можна вивести на термінал технічної експлуатації.

                 Модуль  СНМ  завжди  встановлюється  у  одній  касеті  з  модулем  ADM,

використовує те ж саме джерело вторинного живлення і аналогічно вмикається у

комутаційне поле трактом ML.
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2.3.7 Модуль центру технічної екплуатації ОМС

            Функції  центру  технічної  експлуатації  ОМС  виконує  потужний

              персональний  комп'ютер  зі  спеціалізованим  ПЗ  та  відповідною  машинною

 периферією  (накопичувачами,  відеотерміналами,  лініями  зв'язку).  Через  модем

  ОМС  з'єднується  з  кожним  модулем  ADM асинхронним  дуплексним  каналом

даних,  що  може  може  бути  утворений  в  окремій  двопроводовій  симетричній

   лінії,  або  напівпостійно  скомутований.  У  модулі  ADM цей  канал  вмикається

через  зовнішній  модем  (швидкість  передачі  1,2...2,4  кбіт/с),  через  вбудований

модем інтерфейсу PIN або через напівпостійно скомутований канал тракту ML.

Комп'ютер ОМС виконує такі функції:

 зберігання  ПЗ  та  системних  даних  та,  за  потреби,  перезавантаження

модулів системи; 

                  обробку  тарифних  даних  з  тарифної  касети  з  аналізом  помилок

           тарифікації  та  нарахуванням  абонентської  плати  і  роздруковання

рахунків;

    збирання  від  модулів  ADM і  аналіз  даних  аварійної  сигналізації  та

автоматичного діагностування пошкодженого обладнання з відповідним

інформуванням персоналу;

 детальне  (за  потреби),  кероване  командами  персоналу  діагностування

пошкоджених  блоків  та  вимірювання  електричних  параметрів  ліній  і

              трактів  передачі  (виконуване  у  взаємодії  з  відповідними  модулями

системи); 

 адміністративне управління системою з боку персоналу (вводом нових

             АЛ  і  напрямків  зв'язку,  абонентськими  даними,  кодами  напрямків

          зв'язку  і  способами  сигналізації,  маршрутизацією,  тарифікацією,

вимірюваннями параметрів навантаження тощо);

  реконфігурацію системи за командами персоналу.
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Станції системи обслуговуються без постійної присутності персоналу, а в ЦТЕ

               передбачається  цілодобове  чергування.  Є  чотири  рівні  доступу  персоналу  до

системи, кожний з власним паролем: SYS (системний), ADMIN (адміністрування),

          MAIN (основний),  TARIFF (тарифний).  Системний  рівень  доступу  дозволяє

 виконувати всі  можливі  функції  включно зі  встановленням і  відміною  паролів.

Доступ рівня адміністрування дає змогу вирішувати завдання адміністративного

 управління  системою.  Основний  рівень дає  доступ  до  програм  діагностування

             обладнання,  електричних  вимірювань  тощо,  тарифний  до  встановлення  і

модифікування тарифів, виведення і роздрукування тарифних даних, рахунків тощо.

Персонал керує системою командами мови MML (Man-Machine Language) і

за допомогою графічного інтерфейсу операційної системи Windows-NT.

2.3.8 Модуль адміністративного керування ADM

Цей  модуль  встановлюється  на  кожній  станції  (ОпО та  ВКМ  ЦСК).  Він

забезпечує взаємодію «людина-машина», завантаження і модифікування програм і

даних всіх модулів станції,  аварійну сигналізацію і діагностування обладнання,

вимірювання параметрів навантаження та взаємодію станції з Ц'І'Е системи.  При

ємності станції до 2000 номерів модуль ADM може додатково виконувати функції

тарифікації, але у цьому разі відмова модуля призводить до втрати всіх  тарифних

даних (вони зберігаються в енергозалежній пам'яті). 

   Модуль  ADM вмикається у комутаційне поле трактом  ML-  за допомогою

             стандартного  блока  UPІ з  мінімальною  комплектацією.  Канал  ІPC міжпро-

цесорного обміну (у тракті ML) використовується для завантаження ПЗ і даних у

всі модулі станції, для керування їх конфігурацією з боку процесора SCC модуля

 ADM та для  збору аварійної інформації  про  стан  обладнання  станції.  Модуль

                ADM обробляє  і  зовнішні  відносно  станції  аварійні  сигнали  (від  системи

 електроживлення, обладнання  передачі, протипожежної і  охоронної  сигналізації

  тощо)  -  до  32  окремих  контрольних  точок  ТР  (Test Point),  у  кожній  з  яких

контролюється стан струмової  петлі  10 мА. Результати обробки виводяться  на
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      табло  аварійної  сигналізації  АР  (Alarm Panel),  на  телетайп  чи  відеотермінал

   оператора  та  передаються  в  обладнання  ОМС  центра  технічної  експлуатації.

      Зв'язок  з  ОМС  організовано  окремою  прямою  лінією  (через модем).  Крім

цього, у інтерфейсі  PIN є додатковий вбудований низькошвидкісний модем, який

призначено, головним чином, для підімкнення винесеного терміналу оператора, але

можна використовувати і для зв'язку з ОМС. 

Для  завантаження програмного  забезпечення  та  для  тривалого  зберігання

              даних  значного  обсягу  (виміряних  параметрів  навантаження  тощо)  модуль

ADM має швидкісний (2,29 м/с) 9-доріжковий касетний накопичувач з касетою ¼

дюйма ємністю 45 або 60 Мбайт (залежно від типу касети) і  записом даних у

    форматі  типу  "серпантин"  (QIC-24).  Контролер  накопичувача  CGC (CartridGe

 Controller)  керує  доступом до нього через стандартну  паралельну периферійну

шину і, додатково, здійснює попередню обробку зовнішніх аварійних сигналів у

чотирьох окремих групах по вісім контрольних точок ТР кожна.

Модуль ADM займає половину касети і за потреби встановлюється у одній

касеті з модулем тарифікації СНМ.
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Рисунок 2.6 – Модуль адміністративного керування ADM
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5 РОЗРАХУНОК ОБЛАДНАННЯ АТСЕ “SI-2000”

 Абонентські  лінії  включаються в  модулі  MLB, кожний на  640  аналогових

абонентських  ліній,  тому кількість  модулів,  які  необхідно  встановити  на  СПВ

буде:

 N MLB=NААЛ/640 (5.1)

де N  – ємність СПВ, який проектується.ААЛ

NMLB= 448/640= 1 (модуль)

                На  стативі  обладнання  модуль  займає  одну  касету  майже  подвійного

розміру. У цих модулях залишається резерв для ввімкнення абонентських ліній:

N =640*N -Nрез MLB ААЛ

Nрез=640*1-448=192 (АЛ)

            Кожний  модуль  DNM (цифровий  мережевий  модуль)  обслуговує  30

цифрових з’єднувальних ліній одного напрямку (лінійний тракт 2048 Кбіт/с) або

при використанні перетворювачів D/D, два напрямки (тракти 1024 Кбіт/с) з одним

типом сигналізації, тому кількість модулів визначимо за формулою:

N  = ]0.5Σ ] V /15[+[Σ] V /30[                                                          (5.2)DNM ц.і ц.к

де  V - кількість ЦЗЛ і-го напрямку з трактом Е1/2;ц.і

V - кількість ЦЗЛ К-го напрямку з трактом Е1.ц.к

N  =1*20/30=1 (модуль)DNM

                Груповий  комутаційний  модуль  МСА  є  одним  з  центральних  модулів

системи SI – 2000 і виконує декілька надзвичайно важливих функцій системи. До

            них  відносяться  міжпроцесорний  зв’язок,  виконання  взаємних  неблокованих

            з’єднань  будь-яких  каналів  підключених  трактів  імпульсно-кодової  модуляції

(ІКМ) та забезпечення синхронізації системи. Враховуючи число всіх трактів та

              перспективи  розвитку  мережі  вибираємо  параметри  групової  ступені  МСА

256*256. Кількість модулів ADM і CHM складає по одному.

Функції центру технічної експлуатації ОМС виконує персональний 

комп’ютер зі спеціалізованим програмним забезпеченням та відповідною 

машинною периферією.
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